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1 序 言 

重锤式料位计 V 是测量储藏在料仓、贮罐或仓斗中的粉粒体料位的测量仪器。粉粒体的

储藏料位通过吊在钢索上的称锤下降到仓斗中来进行测量。根据称锤的下降距离输出相应比

例的电流信号，可在远距离显示储藏料位。称锤测量料位后马上回升。 

2 使用上的注意 

 安装场所的环境条件 

请在以下环境条件使用重锤式料位计 V。 

2.1.1   温  度           -20℃～+50℃（无结冰现象）  

2.1.2  湿  度           45%～90% 

2.1.2   粉  尘 

在钢丝卷筒部附着大量粉尘，这些粉尘凝固后会成为动作不良的原因。有量大的粉尘时，请

定期给予清扫。 

2.1.4  振  动 

对电动减速机等通常的机械振动不受影响，但震动强度加大有可能会成为引起故障的原

因。 

在振动筛子或震动加煤机等振动幅度大的振动发生源附近不要安装使用。 

2.1.5  冲 击 

在受冲击的场所不可能使用。 

2.1.6  爆发性及腐蚀性环境 

不可在爆发性和腐蚀性环境使用。 

 

料仓内的压力和温度 

            料仓内的许容压力        -2～2kpa 

料仓内的许容温度       -20℃～+50℃ 

 

        料仓的卸料不良 

卸料时，若发生如第 1图所示的空洞现象、两边附着现象和中间洞穴现象时，可能

会埋没秤锤，这种的料仓不适合使用重锤式料位计 V。在安装料位计之前请改善料仓的

卸料装置。 

   

空 洞                附 着                洞穴 

  

 

 

 

 

   

 

                             第 1 图 料仓的卸料不良 

 



3 构造名称 

 

 
第 2 图重锤式料位计 V构造名称 

 

 



4  搬运·保管·开箱     

 

4.1  搬运和临时保管                            

在搬运重锤式料位计 V时，请注意不要让其受到冲

击。并且在安装之前，请保管在室内不要被雨淋到。 

 

4.2  开  箱 

在搬运重锤式料位计 V时，不可受到损伤。 

所以尽可能在安装场所附近开箱。 

 

4.3  开箱后的主意点 

开箱后的重锤式料位计V如第3图所示主机带有秤

锤和与秤锤相连的钢索，若垂直平放，法兰盘可能会被

划伤并且有翻倒的危险。所以开箱后在法兰盘的下面垫

好东西或侧放在纸箱上。 

 

4.4  钢索的确认 

在安装之前打开钢索卷筒侧的外盖，确认钢索是否

脱离滑轮。 

正常状况如右图①所示。如图②所示时，重新挂好

钢索恢复到图①的状况后再进行安装。 

 

 

 

 

 

5  安  装 

 

5.1 安装螺栓 

安装用螺栓不在交货范围内。请准备 M16×60 的螺栓、螺帽以及垫片共 4 组。 

 

5.2 安装架台 

安装架台的制作请参照 5.4 项『重锤式料位计 V的安装』。 

 

5.3 有关安装场所的注意点 

5.3.1  测定点 

储藏物的投料口设计在料仓的中心时，如第 4 图所示，安装在料仓半径的 1/2 处为最

佳。但是，若如第 5 图所示，卸料口不在料仓的中心时，秤锤有可能被埋没发生故障，请

不要安装在卸料口的正上方。 

 



 

 
第 4 图  测定位置                 第 5 图  测定位置 

 

 

5.3.2  料仓内的障碍物 

如第 6 图所示，重锤式料位计 V 的秤锤在上升的时，会有摇摆的可能性。 

所以在料仓的内部若有补强等结构，会成为产生故障的原因。因此如第 7 图所示，从料

仓的上面往下看，请在半径 0.5m 以内没有障碍物的位置处安装。 

 

 

 

 

第 6 图  秤锤的摆动                 第 7 图  料仓内的障碍物 

 

 

 



5.3.3  检点口 

在密封的料仓上安装重锤式料位计 V 时，为了检查秤锤和钢索，准备如第 8 图所示带有

检查口的安装架台或如第 9 图所示有必要设置检查口。在料仓的上部设有工作口时，并不需

要检点口。但需要在离工作口 0.5m 以内的位置处安装重锤式料位计 V。 

 

5.3.4 检点空间 

请确保重锤式料位计 V的表面外盖和反面外盖的周围所需空间。 

 

5.4 重锤式料位计 V 的安装 

重锤式料位计 V 的安装请参照第 8图至第 10 图，安装时法兰盘必须处于水平位置。 

安装时，请注意不要让钢索受损伤。 

 

 

 

 



5.4.1 在带有检点口的架台上设置安装时 

第 8 图是重锤式料位计 V 设置在带有检查口架台的例子。 

检点口是定期检查秤锤和钢索时使用。 

5.4.2 检查口设计在别处的场合 

请参照第 9图进行安装。检查口请设计在重锤式料位计 V的近边。 

5.4.3 在工作口近处安装时 

第 10 图为安装例。为了便于检查秤锤和钢索， 

请在离工作口 0.5m 以内的位置处安装。 

 

6  布  线 

 

6.1  电 缆  

⑴ 请用 1.25～2mm
2
的塑料绝缘电线（PVC 电缆）布线。 

⑵ 电源（r,t 端子）、故障报警电路（4，5 端子）和信号电路（1，2，3端子）的布线请各用

PVC 电缆。（参照第 11 图） 

⑶ 因布线距离长有干扰影响时，信号电路请用屏蔽电缆。 

并且接收信号侧要接地线。 

 

6.2 布 线 

 

第 11 图是重锤式料位计 V 的标准接线例子。 

对电流指示器、继电器、警报设定器等另有要求时，在参照各自的说明书后正确进行布线。 

 

 

 

 



6.3 地线端子 

重锤式料位计 V 的地线端子（20）（参照第 11，12 图）请使用 M6 用的接线端子接地。 

 

6.4 重锤式料位计 V 的接线 

          重锤式料位计 V 如图 12 所示，设有 2 个接线口（5），分别穿入电源、故障报警用电缆（4

芯）和信号用电缆（3 芯），与端子台的各个端子连接。 

       连接端子台（17）请使用 M3.5 用的接线端子。 

 

注  意 

1） 布线用的电缆在重锤式料位计 V 的内部触到操作马达、限位检测片、光栅检测片，有可

能发生动作不正常的现象。 

2） 布线用的电缆终端在重锤式料位计 V 的内部不要有大的松弛、多余的部分、更不要卷在

里面，定要以适当的长度进行连接，把多余的部分剪除。 

 

 

 

 

 

 

 



7 测量准备 

 

重锤式料位计 V 的安装和布线结束后，按照下面的顺序进行测量的准备。 

 

7.1  测定距离的设定 

测定距离指的是秤锤下降的最大距离。根据料仓的高度、形状和储藏物的堆积角以及重锤

式料位计 V的安装位置而定。 

储藏物的投料口在料仓的中心时，重锤式料位计 V 通常如第 13 图所示，安装在相当于料

仓半径的 1/2 的位置处，测定距离如第 13 图所示，由 L2 尺寸而定。 

第 13 图的 A 点是秤锤的上升极限位置又称为待机位置。C 点是下限位置，从 A 点到 C 点

的距离 L2 为测定距离。 

测定距离的设定数值可设定到小数点一位数，设定最小间隔单位为 0.1m。 

 

7.2  表示距离的设定 

如第 13 图所示，C 点表示储藏物的下限位置（0%），B 点表示储藏物的上限位置（100%）。

图中从 C 点到 B 点的距离 L3 为显示距离，表示这个范围的储藏料位。 

 

 

                        第 13 图 测定距离和表示距离 

 



 

算出待机位置 A 点到上限位置 B 点的距离 L1，把这个数值输入到内藏在操作单元（18）里的

微型电脑，就会自动演算出显示距离。 

 

第 13 图的 L1 尺寸可设定到小数点一位数，设定最小间隔单位为 0.1m。 

若 L1 的尺寸为 0 时，从 C 点到 A 点的距离 L2 则为显示距离，这个范围表示为 0%～100%

（输出电流 4～20mA）。 

 

7.3   数字开关的设定 

请按以下顺序设定装在重锤式料位计 V 上的数字开关（15）（参照第 14 图） 

⑴  LOWER 侧开关的设定 

            数字开关（15）分为 LOWER 侧 3 个和 UPPER 侧 3 个。用 LOWER 侧的 3 个开关设定与 7.1

项『测定距离的设定』中说明的距离 L2（参照第 13 图）相等的数值。 

例如距离 L2 为 12.5m 时，按第 15 图进行设定。 

        数字开关（15）用小型的十字螺丝刀左右两方向都可以转动。 

 

 

 

 

 

 



 

⑵ UPPER 侧的开关的设定 

用 UPPER 侧的 3 个开关上设定与 7.2 项『表示距离的设定』中说明距离 L1 相等的数值。 

    例如距离 L1 为 1.8m 时，按第 16 图进行设定。 

    按上记方法设定，在下限位置（即从待机位置往下 12.5m 下侧）输出 4mA 电流信号、上限

位置（从待机位置往下 1.8m 下侧）输出 20mA 电流信号 

。 

 

 

 

 

注  意 

想设置无距离表示（上限侧输出 4mA、下限侧输出 20mA）的时候，请把 LOWER 侧和 UPPER 侧

的设定值反过来设定。如上述例子的时候，请在 UPPER 侧设定为 12.5m、LOWER 侧设定为 1.8m 

。 

 

 

 



7.4   定时用开关的设定 

根据定时用开关（16）（参照第 14 图），可以设定 8 种时间间隔。 

（0）……… 1 分    （1）……… 3 分     （2）……… 5 分     （3）……… 10 分 

（4）……… 15 分   （5）……… 20 分    （6）……… 30 分    （7）……… 60 分 

但（8）和（9）作为动作测试，所以请不要使用。 

 

定时器是在进行自动运转时，为了设定一次测定结束后到下一次测定之前的间隔时间而设

置的。 

若设定间隔时间比所定时间缩短时，重锤式料位计V的操作电机因过热发生故障警报动作，

使机械零部件的寿命缩短。 

时间间隔 T1 尽可能设定为大于用下面的公式计算出来的数值。 

                  

 

          L2：测定距离   m    （参照第 13 图·7.1 项） 

          Vr：秤锤的升降速度    8.8/10.5m/min (50/60 Hz) 

例如测定距离 L2=12.5m，电源频率 50 Hz 时，因为间隔时间 T1 为 2.8 分钟，所以设定在

3 分钟以上的适当时间。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



8 调 试 

 

       请按以下的顺序进行重锤式料位计 V 的调试。 

⑴ 请把储藏料仓做到空的状态。 

⑵ 卸下重锤式料位计 V 正面和背面的

外壳，如第 18、19 图能够看清楚

内部结构。 

⑶ 卸下工作口或检点口（参照第 8～10

图）的盖子，能够看清楚秤锤的升

降状态。 

⑷ 如第 18 图所示，把电源（POWER）

开关（10）拨到 ON 后确认电源

（POWER）显示灯（12）是否点亮。 

⑸ 请按测定（START）开关，大约过 0.5

秒后秤锤开始下降。同时测定

（MES）显示灯（13）点亮，脉冲

（PULSE）显示灯（14）点灭。 

⑹ 按了测定（START）开关（11）后，

确认第 19 图的滑轮（24）是否在

转动，钢索是否从滑轮（24）中脱

落。万一钢索脱落，请马上关掉电

源重新挂好钢索。把手从检查口伸

入，托住秤锤把钢索挂到滑轮的槽

上。  

⑺ 秤锤的下降时，确认秤锤是否碰到

料仓内部的补强结构、梯子等的可

能性。秤锤上升时有摇摆现象，所

以在升降时，在秤锤周围 0.5m 的范围内若有障碍物，会成为发生故障的原因。   

⑻ 秤锤下降到下限位置后停止，然后再上升。在下限位置停止的时，请确认测定距离是否显示

着相应的数值。  

⑼ 往储藏料仓中边投料边反复测量，确认设置在控制室内的电流指示器是否正确显示储藏料位。 

⑽ 调试结束后，把检点口和重锤式料位计 V 的外壳安装好并拧固螺栓。若没有拧固，会浸入雨

水或粉尘会成为发生故障的原因。这时请把电源（POWER）开关（10）拨到 ON。 

 

 

 

 

 

 

 



9 测  定   

 

调试结束后，在控制室内可远距离进行测定。 

按一下控制室内的测定开关就会进行一次测定。 

另外，连续按测定开关时，会根据定时器设定时间进

行自动测定。（参照第 11 图） 

 

 

   

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

有关电源的注意点 

1） 料危机 V 的电源请不要随意切断。 

2） 若在测定当中切断电源，秤锤会在下降过程中停止，会发生秤锤被储藏原料埋没使钢索

拉断的事故。 

3） 若有需要切断电源时，请严守以下事项。 

自动测定时 

用手动测定一回，从测定开始到经过用下面的公式计算出来的时间 T1 后再切断电源。 

                *计算例子请参照 7.4 项的『定时用开关的设

定』。          

手动测定时 

从上一次的测定开始到经过用上面的公式计算出来的时间 T1 后，随时都可以切断电源。

 

 

有关输出电流的注意点 

1） 重锤式料位计 V 输出电流的初期值一直持续到从通电后第一次测量结束为止，所以自动

控制料仓储藏料位时，尽可能不要切断电源。 

2） 重锤式料位计 V 初期电源在 ON 时，即使储藏料仓为满仓，输出电流的初期值是 4mA，料

位显示为 0%，所以有时误认为料仓是空的。 

 



10  保  养 

 

10.1 定期的保全（参照第 19、20 图） 

10.1.1  清  除 

重锤式料位计 V 的钢丝卷筒和滑轮及检测控制杆附着大量的粉尘，并吸收水分后发生凝固  

时，会成为故障发生的原因。所以，请定期进行清除。 

10.1.2  机械部分的动作确认 

在卸下重锤式料位计 V背面外壳的状态下进行测量，同时目视确认滑轮和检测控制杆是否 

在正常动作。 

10.1.3  钢索、检测控制杆、滑轮的检点 

钢索的拉断强度在 360Kg 以上，因此通常的测定不会引起拉断现象。  

但是，若反复进行高频度的测定，钢索会被磨损，发生钢丝断裂。 

钢索拉断事故，在钢索的固定部分发生的概率比较高，根据测定频率进行定期检查。 

检点钢索的时同时检点检测控制杆（25）和滑轮(24)。 

请按以下的顺序实施检点。 

a) 按一下测定开关，大约 10 秒后关掉电源。这时，秤锤停止在下降 1.5m 位置处。 

b) 从工作口取出秤锤和钢索。 

c) 取下钢索固定杆（71）部的开口销（72），再拔下固定杆（71）能够检查到弯曲部分的状态。 

（参照第 20 图） 

d) 用手指上下推动检测控制杆，确认是否正常转动。 

如有转动阻力现象，请进行清扫让其正常转动。 

   注  意 

   检测控制杆的连轴部分和转动滑轮部分不需加油。若加了润滑油或机械油，容易附着粉尘等

发生误动作。 

e) 用手指转动滑轮确认其是否正常转动。若有转动阻力时，有必要更换滑轮的轴承。 

10.1.4  润滑保养 

重锤式料位计 V 不需要润滑保养。 

10.2 钢索的更换 

       请按照以下的顺序进行钢索的更换。（参照第 20、   

21 图） 

a) 取下重锤式料位计 V表面和背面的外壳。     

b) 按一下测定开关，2～3 秒后切断电源。这时，请

确认秤锤是否下降了 0.3m 以上。 

   注  意 

   钢索拉断时，不要按测定开关直接切断电源。 

c) 取下连接在重锤式料位计 V 的端子上的布线电

缆。这时在电缆末端附上 1、2、3、4、5、r、t

符号，区别电缆的各芯线。 

d) 取下侧面的接地布线。 

e) 取下法兰盘的安装螺栓（4 组）。 

f) 取下重锤式料位计 V，钢索卷筒朝上，水平放下。 



g) 在固定钢索近处切断钢索。 

h) 参照第 21 图，取下钢索卷筒的固定螺栓、垫片、钢索的末端及开口销。 

i) 向上拔出钢索卷筒。  

j) 切断钢索的端末，取出钢索。 

k) 把新的钢索从钢索卷筒的孔中穿过，如第 21 图所示，用 5mm 的接线端子进行尾端处理。这时，

钢索的开端如第 20 图所示，形成环形状。  

l) 接线端子安装口与钢索卷筒的轴保持一定的余量，把钢索卷到钢索卷筒上。这时，请注意钢

索不要有拗劲。用手边转动钢索卷筒边卷钢索，这样钢索就不会有拗劲。 

m) 根据键槽的位置，把钢索卷筒插到卷筒轴上。这时，钢索相反侧的末端从法兰盘出来保持 1～

2m 的余量。即安装后，秤锤下降到 1～2m 的位置处。 

n) 参照第 21 图，从滑轮侧把钢索穿过检测控制杆的长方形引线孔，一直到法兰盘的外侧。 

o) 拔掉钢索固定杆（72），取下销子(71)。（参照第 20 图） 

p) 钢索从钢索固定杆上穿过，如第 20 图所示，用 4mm 压着端子把开头一端固定好。  

q) 如第 20 图所示，把压着端子和连接链安装在钢索固定杆。 

r) 把秤锤放入料仓内，安装好重锤式料位计 V。这时请注意不要损伤钢索。 

s) 确认钢索是否从滑轮中脱落。若有脱落，把手从检点口伸入，拖住秤锤边往上送边把钢索挂

入滑轮槽内。 

t) 恢复地线和电缆的连接。 

u) 若把电源开关拨到 ON，秤锤会上升到待机位置，按一下测定开关确认测定状态。 

v) 反复测定 2～3 回，若没有异常，把表面、背面的外壳安装好并拧固螺栓结束作业。 

 



10.3 关于动作测试 

重锤式料位计 V 根据需要由搭载在操作单元上的微型电脑进行动作测试。 

重锤式料位计 V 不能正常动作时，请实施

下面的动作测试。 

如果有异常，请把详细的故障内容告知本  

公司。 

10.3.1CPU 的动作确认 

1)如第 22 图所示定时开关（16）设定在 8。 

2)若 CPU 的动作正常的，测定当中的显示  

  灯（MES）点灭。若这盏显示灯（13）是 

一直点亮或灭掉，说明电子电路不正常 

的动作。这时情与本公司联系。 

3)动作确认后，定时用开关（16）恢复到 

  原来的数值。 

10.3.2 输出电流的确认 

1) 在数值开关（15）（参照第 22 图）上

设定 的数值，请做好笔记。 

2)请把定时用开关（16）设定为 9。 

3)请把数值开关（15）设定为任何一个数值。（例如：UPPER 侧为 000、LOWER 侧为 100） 

4)电子线路正常时，输出的电流为用下面的公式计算出来的数值。（上面的例子是 12mA） 

5)动作确认后，数值开关（15）和定时用开关（16）恢复到原来的数值。 

  

       

U : UPPER 侧的设定值（m） 

L ：LOWER 侧的设定值（m） 

注  意 

 空仓量表示（上限 4mA、下限 20mA）时，即 UPPER 侧的设定值大的时候，用 10-2 公式进行

计算。 

 


